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AHortanisg. Mera T4 3aBJaHHA OCBIiTHLOI KOMIIOHETH

OCHOBHOI0 MeTOKW BHKIAJaHHS OCBITHOI KOMIIOHEHTH ‘“‘@i3uka” € (popmMyBaHHS Yy
MaiOyTHIX (axiBI[iB 3HaHb MPO SIBUILA Ta MPOIIECH, sSIKi BIIOYBaIOThCS y HABKOJIMUIIHBOMY CBITI 1
MOSICHIOIOTbCA (yHAMEHTAJbHUMU 3aKOHAMHM Ta TEOPETHUYHO1 0a3u Jyis BUBYEHHS 3arajbHO-
TEXHIYHUX Ta CIEellaJbHUX OCBITHIX KOMMOHEHT. [IpenMerom BHUBUEHHS (I3UKU € HANWOUIbLI

3aBgaHHsl OCBITHbOI KOMIIOHEHTH — TEOPETUYHA Ta MPAKTUYHA MIArOTOBKA CTYAEHTIB 3
MUTaHb!

1. ®13UYHUX OCHOB MEXaHIKH.

2. MounekynsipHo1 Pi3UKH 1 TEPMOIUHAMIKH.

3. Enextpuku ta Maruetusmy.

4. KonuBaHb Ta XBUJIb. XBUJIBOBOI ONITHKHU.

5. EnemeHTIB KBaHTOBOI (13UKH Ta (Pi3UKHU sApa.

OcBiTHS KOMIIOHEHTa «D131MKa» BUKIIAJAE€ThCA MapaiesbHO HIIUM PO3/iIaM MaTeMaTUKU

Ta XiMii mepe BUBYEHHSM OOOB’SI3KOBHUX Ta BUOIPKOBHUX OCBITHIX KOMIIOHEHT. Y pe3ylbTaTi
BHBYEHHS OCBITHBOT KOMIIOHEHTH “@D13UKa’” CTY/ICHT MOBUHEH
3HATH: METOAM 1 3aco0M (DI3MYHMX BUMIpPIOBaHb; BU3HAUEHHS Ta OJMHUII BUMIPY (I3MUHUX
BEJIMYMH; (I3UYHI SIBUILA, 11O JIeXKaTh B OCHOBI BUPOOHUYOI AISUIBHOCTI; 3aKOHU Ta PIBHSAHHS, 110
ONMUCYIOTh (I3UYHI SIBUIIIA.
BMITH: JaBaTH I1HXKEHEPHY OILIHKY SBUII 1 MPOLECIB, BUKOPUCTOBYIOUM (Pi3UUHI OCHOBU
MEXaHIKH, TEPMOJUHAMIKH, €JIEKTPUKH Ta MarHeTU3My, XBUJIbOBHUX IPOIECIB, SACPHOT (I3UKH;
JaBaTH 1HXKEHEPHY OIIHKY €KOJIOTTYHOI, KOHCTPYKTHBHOI Ta €KCIUTyaTaliiHOi HaJIfHOCT1
€JIEMEHTIB MepeX Ta OyldiBeJbHUX CHOpPYA Ha OCHOBI BHUIIPOOyBaHb 1 BHUMIPIOBaHb,
BUKOPHUCTOBYIOYH BIATOBIIHI METOIUKH.

IlocunanHsi Ha CTOPIHKY eJeKTPOHHOI0 HABYAJIbHO-METOAUYHOIO KOMILJIEKCY
aucuumiinm: (https://org2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=9).

KommnerenTHocTi 3100yBa4iB 0CBiTHBOI IporpaMu, 1o ¢GopMyHThCS B pe3yJbTaTi
3aCBOEHHS OCBiTHHOI KOMIIOHEHTH

Kon/ 3MICT KOMIIETEHTHOCTI
Code
[HTerparbHa KOMNETEHTHICTh
IK 3MaTHICTh PO3B’SI3yBaTH CKJIAJHI CHEIIaTI30BaHl 3a/1a4i OYJIBHUIITBA Ta MUBLUIHHOT
THXeHepil.

3arajnpHi KOMIIETEHTHOCTI

3KO01 3MaTHICTH 10 a0CTPAKTHOTO MUCJIECHHS, aHATI3Y Ta CHHTE3Y.

3K02 3HaHHA Ta PO3YMIHHS IPEAMETHOI 001acTi Ta TPodeciitHOT NISUTBHOCTI.

3K10 3naTHICTh 30epiraTu Ta MPUMHOKYBaTH MOpaibHi, KyJbTypHI, HAYKOBI I[IHHOCTI 1
JOCSATHEHHSI CYCIUJIBCTBA Ha OCHOBI PO3YMIHHA ICTOpIl Ta 3aKOHOMIPHOCTEH
PO3BUTKY IIpeIMETHOT 00J1acTi, ii MICIS y 3arajbHiil cucTeMi 3HaHb PO IPUPOY 1
CYCHUIBCTBO Ta y PO3BUTKY CYCHUIbCTBA, TEXHIKH 1 TEXHOJIOT1H, BUKOPUCTOBYBATH
pI3H1 BUIM Ta (POPMH PYXOBOi aKTUBHOCTI JUIsl aKTUBHOI'O BITIOYMHKY Ta BEJCHHS
3JI0pOBOT0 CIIOCOOY KUTTSI.

CreriajgbHi KOMIIETEHTHOCTI

CKOl | 3maTHicTh BUKOPHUCTOBYBATH KOHIIENTYaJIbHI HAYKOBI Ta MPaKTUYHI 3HAHHS
3 MaTeMaTUKU, XiMii Ta GI3UKU [ pO3B’S3aHHA CKJIQIHUX MPAKTUIHUX
1po6sieM B rasty3i OyiBHUIITBA Ta IUBIJIBHOI IHXKEeHePii.




IIporpamHui pe3yjbTaTu 3100yBa4iB 0CBiTHbOI Iporpamu, 1o GopMylThHCH B
pe3yJIbTaTi 3aCBOEHHS OCBITHHOI KOMIIOHEHTH

Ko/ [IporpamHi pe3ynabTaTu
Code

PHO1 3acTocoByBaTH OCHOBHI T€OPii, METOAM Ta IPUHITUIN MaTEMATHIHUX,
MIPUPOJAHUYNX, COI[IATbHO-TYMaHITADHUX Ta EKOHOMIUHUX HAYK, Cy4acHi
MO7ieJTi, METOAY Ta IPOTPAMHI 3aCO0M MiATPUMKU MIPUNHATTS PillleHb AJIA
PO3B’sI3aHHS CKJIAJIHUX 3a/1a4 Oy BHUIITBA TA IIMBIJIBHOI 1HXKEeHepil.

PHO2 | bpatu yuacth y AOCTIDKEHHSX Ta po3poOKax y cdepi apXiTeKTypHu Ta OyIIBHHUIITBA.

3micT KYypey
3micToBuii Moayab 1. ®i3n4yHi 0CHOBH MeXaHiKH

Jekuia Nel. Tema 1.1. Bcmyn. Bcmyn 00 mexaniku.

[Ipenver ¢i3uku. Metoau GI3UYHUX JOCHIPKEHb. 3B’A30K (I3UKM 3 IHIIMMHU HayKaMHU.
B3aemo3B’s130k pi3uku Ta TexHiku. CTpykTypa Ta MeTa BUKIAZAaHHS Kypcy ¢izuku. Di3uyHi
BEJIMYMHHU Ta iX BUMIpIoBaHHSI. MbkHapoaHa cuctema oquHuib. [Ipenmer mexaniku. Kinacuuna,
PENATUBICTChKA Ta KBaHTOBA MeXaHIKU. P13udH1 MoJien MexaHiku. CUCTeMH BIJTIKY.
Jlabopamopna poéoma. Beryn. IlpaBwina miarotoBky, BUKOHAHHS, O(QOPMIICHHS Ta 3aXUCTY
naboparopHoi poOotu. [IpaBuna TexHiku Oe3nexu Ha kadenpi ¢izuku. Meroauka po3paxyHKy
MOXUOOK BUMIPIOBAIBHUX (PI3UYHUX BEITUUUH

Jexuin Ne2. Tema 1.2. Enemenmu Kinemamuku.

[lepemimenns, nuiax. [lBuakicts Ta npuckopenHs. HopmanpHe Ta TaHreHIlaJIbHE TPUCKOPEHHS.
PiBusiHHs pyxy MarepianbHOi Touku. lloctymanbHuii Ta oGepranbHHil pyxu. Pyx mo komy.
KyroBa mBHUIKICT Ta KyTOBE HNPUCKOPEHHS, iX 3B’SA30K 13 JIHIMHUMU BelUYUHAMU. PIBHSIHHS
PYXY TOUKH I10 KOJY.

Ilpakmuune 3anammasa Ne 1.

EnemeHTH KiHEMaTUKU MOCTYNAJILHOTO Ta 00EpTaIbHOTO PYXIB

Jekuia Ne3. Tema 1.3. /lunamika nocmynaipsHozo pyxy. 3aKoH 30epexceHHs IMnYyabcy

3akonun Hprorona. Cuma. Maca. Inepuianbai cucremu Bypiiky. Cunm iHepuii. Pyx vy
HEeIHEepLIaJbHUX CUCTeMaX BIUIIKY. 3aKOH JMHAMIKM CUCTEMH MaTepiajJbHUX TO4OK. LleHTp mac.
Imnynsce. 3akon 30epexeHHs iMmynbey. [IpyxHuUil Ta HENpYKHUN yaapu TUT Ta YaCTUHOK. Pyx
T 3MIHHOT MacH.

Ilpakmuune 3anammasa Ne 2.

JluHaMmika MOCTYNaJbHOTO PyXy

Jekuia Ned. Tema 1.4. /lunamika ob6epmanvnozo pyxy. 3aKoH 30epexceHHs MOMEHMY IMIYbCy
MowmeHT cuimi. MomeHT iHepuii. 3akoH AMHAMIKM OOEpTajJbHOTO pyXy. YMOBHU pIBHOBaru
tBepaoro tina. Llentp Baru. Buau piBHOBaru. MoMeHT iMmynbcy. 3aKOH 30€peKEeHHSI MOMEHTY
IMIYJbCY. YSBIEHHS MPO TPOCKOIIN.

Jlabopamopna poooma Ne 1.1. BuzHaueHHS 3aleKHOCTI MOMEHTY IHEpIi CHCTEMH BiJ
po3MmoAuTy ii Macu BITHOCHO OC1 00epTaHHS

Jekuia Ne5. Tema 1.5. Enepzia, poooma ma nomyicHicmo. 3aKoH 30epexceHHsn enepeii

Enepris, po6ora Ta noryxHicte. KiHeTuyHa eHeprii MOCTYNaJbHOTO Ta 00EPTAIbHOIO PYXIB.

[Torenmiansua enepris. Eneprit mnpyxknHo aedopmoBanoro Tita. IloTeHmianpHa eHepris

MaTepiaJbHOI TOYKM Yy TIpaBiTalifHOMY 1oJil. 3akoH 30€pekeHHs €Heprii y MeXaHilll.
4



['paBiraniiiHe mosie Ta HOro XxapakTepUCTUKU. 3B’ SI30K HAIIPYKEHOCTI MOJISI 3 1Or0 MOTEHLIAIOM.
[ToTeHmianbH1 CUIM Ta KOHCEPBATUBHI CHCTEMU.

Ilpakmuune 3anammas Ne 3.

Enepris, pobGora Ta mOTYKHICTb. 3aKOHW 30epekeHHS eHeprii B MexaHimi. [luHamika
00epTanbHOTO PyXy

JladopaTtopna pobora Ne 1.6. BuszHaueHHS MIBHAKOCTI KyJi 3a JOMOMOTOI OaJiCTUYHOTO
MasiTHUKa

Jekuia Ne6. Tema 1.6. Enemenmu mexaniku cyuiibHux cepeoosuiy.

MexaHi4H1 BJIACTHBOCTI TBEPIWX TUI, piIMH Ta Ta3iB. Bumm pedopmariid, mpyKHICTh Ta
noB3yuicTh. 3akoH ['yka. JlaminapHa ta TypOynentHa teuil. Hupkynsanis. Cunu B’SI3K0ro TepTs.
PiBHSIHHS HEpO3PUBHOCTI Ta PIBHAHHS bepHyii s cranioHapHoi Tedil ineanbHoi piguHu. Teuis
pIAMH Ta ra3iB 1o Tpydax. Pyx TBepaux Tl y piiuHax Ta rasax.

Jlabopamopna poooma Ne 1.4. BumiproBaHHsI IPYKHUX XapaKTEpUCTUK MaTepiajiB

Jekuia Ne7. Tema 1.7. Enemenmu cneuianvHoi meopii 6iOHOCHOCHI.

[Ipunuun BimHOCHOCTI KiacuuHid Mmexaiul. [leperBopenHs koopaunar ["anies. [lepenymosu
cnemianbHoi1 Teopii BimHOCcHOCTL. [loctynaru Eitnmreitna. [lepeTrBopenns koopaunat Jlopenia.
PensatuBicTChKUii 3aKOH OJaBaHHS IIBUAKOCTEH. BiTHOCHICTH MOBXKMH Ta MPOMDKKIB Hacy.
[aTepBan Mk noxisimu. OCHOBHMI 3aKOH PENSITUBICTCHKOT TMHAMIKU. PelIsSTUBICTCHKUI IMITYJIBC.
B3aemo03B’s130k Macu Ta eneprii. ['paHuIll 3acTOCOBHOCTI KJIACUYHOT MEXaHIKH.

3micToBuii Mmoayab 2. EjnekTpuka Ta MaraeTusm

Jekuia Ne8. Tema 2.1. Enekmpocmamuka.

3HaueHHs (QI3UYHUX 3HaHb 3 EJEeKTPUKH Ta MarHeTusMy g MailOoyTHboi mpodeciiiHOoi
JISUIBHOCTI 1HXeHepa-Oy/iBenbHuKa. Enextpuunuil 3apsan. 3akon Kymnona. Enextpuune moute.
HanpyxeHICTh eNeKTpOCTaTUYHOrO IOJIsI, HNPUHLUI CYNEpPHO3ULli eJEeKTPOCTAaTUYHUX IOJIB.
[ToTeHmian enekTpoCcTaTUYHOTO T0JIsA. Pi3HUIS MOTEHITIATIB

Jekuia Ne9. Tema 2.2. Teopema I'ayca.

[ToTik BexkTOpa HAmpyKEHOCTI eleKTpocTtatnyHoro mnoiia. Teopema ['ayca. Enextpuune moie
3aps/DKCHUX HECKIHYCHHUX HUTKU Ta IUIOMMHM. [loTeHIian enexTpocTaTHaHOro mostst. Pi3HuIs
noTeHuianiB. L{MpKyndiis HanpyXeHOCT1 eIEKTPOCTATUYHOrO MOJIsl. 3B’A30K HAIPYKEHOCTI 3
MOTEHIIIAIOM.

Jekuia Nel0. Tema 2.3. Ilposionuku ma dierekmpuku 6 e1eKmpocmamuyHomy noJii.
[loBeninka numosss B OAHOPIZHOMY Ta HEOJHOPIAHOMY enekTpuuyHoMmy mnoii. IlosspHi Ta
HenoJigpHi JienekTpuku. llonspusamiss nieIeKTPUKIB, XapaKTEPUCTUKH iX MOJISIPU30BAHOTO
crany. Bekrop enekrpuuHoro 3wimeHHs. CerneroenekTpuku. II’e3oenexTpuyHuili edgexr.
EnexTpoemHiCTh NMpOBIIHKKA, KOHAEHCATOpa. 3 €AHaHHS KOHJeHcaTopiB. EHepris 3apsmkeHoro
KoHJeHcaTopa. ['ycThHa eHeprii el1eKTpoCTaTUYHOT O HOJIs.

Jekuia Nell. Tema 2.4. I[locmiiinuit enekmpuunuit cmpym.

[locTiliHuii enekTpuyHUIl cTpyM, yMoBU Horo icHyBaHHs. Cuia Ta ryctuHa crpymy. EPC
pKepena ctpyMy. 3akoH Oma ais JUISHKHM KOJIa B IHTErpajibHINd Ta audepeHuianbHii hopmax.
Omip npoinHukiB. 3akoH Oma st ToBHOTO Koia. Posramyxkeni koina. [IpaBuna Kipxroda.

Ilpakmuune 3anammsn Ne 4.

Enextpocraruka. [TocTiiiHUI €NEeKTPUUHUN CTPYM

Jlabopamopna poooma Ne 3.2. BuzHaueHHs ONOPY MPOBIIHUKA 32 JOTIOMOTOIO aMIepMerpa i
BOJIbTMETpaA



Jekuia Nel2. Tema 2.5. Enekmpuunuii cmpym y memanax, piOuHax, 2azax ma 6axyymi.

PoGota Ta TWOTYXHICTP TOCTIHHOTO €JIEKTPUYHOrO CTpyMmy. 3akoH Jhxoymsa-Jlenma
EnextponpoBigHiCTh MeETaJIB Ta PO3YMHIB  EJIEKTPOJITIB. 3aCTOCYBAHHS  EJIEKTPOJI3Y.
CaMocTiiiHMI Ta30BUHM pO3psl, YABIEHHA Npo IuiazMy. KOHTakTHI eNEeKTpU4HI sBHUINA Ta
TEPMOEJIEKTPOHHA eMicis. ElekTpoBakyyMHI1 nmpuiiaam.

Jlabopamopna poooma Ne 3.4. I'panyroBaHHS TepMONIapH

Jekyia Nel3. Tema 2.6. Macuimmne noane.

Maruitue nosne. Bekrop marHitHoi iHaykuii. 3akoH Amnepa. KoHTyp 31 cTpyMOM B MarHiTHOMY
nosi. MarnitHuit MmomeHT. [lpuniun pobotu enextpoasuryHiB. Cuma Jlopenua. IlpuckoproBadi
3apsAKEHUX YaCTUHOK.

Jlabopamopna poooma Ne 3.5. BusHaueHHs TOPU3OHTAIBHOI CKJIAIOBOI IHAYKI Ta
HaIpY>XEHOCTI MarHiTHOTO MOJIs 3eMJIl

Jekuia Nel4. Tema 2.7. Marditne noJse crpymy. 3akon bio — CaBapa - Jlanuaca.

3akoH bio-CaBapa-Jlamnaca. MarHiTHe moJjie IpsIMOTO Ta KOJOBOI'O IMPOBIIHUKIB 31 CTPYMOM.
B3aemomis ctpymiB. 3aKOH MOBHOTO CTPyMy, MarHiTHE TmoJie cojieHoina. BuxpoBuii xapakrtep
MarHiTHOTO TIOJIS.

Jlabopamopna po6oma Ne 3.6. BuBueHHSI MarHiTHOTO TIOJII KOPOTKOTO COJICHOIAA

Jekuia Nel5. Tema 2.8. Enekmpomazcnimnui saguuia.

[ToTik BekTOpa MarHiTHOi IHAYKIIi. SIBUIE enekTpomarHiTHO1 IHAyKuii, 3akoH dapanes,
npaBwio Jlenua. ['eHepaTopu €NeKTPUYHOTO CTpyMy. SIBHILE CaMOIHIAYKI(li, 1HIYKTUBHICTb.
[lepexiaHi mpouecH y KoJji 3 IHAYKTUBHICTIO. B3aeMHa iHIyKTUBHICTB, TpaHcpopmaTopu. Pobota
IIpY HEPEMIIICHH] IPOBIAHKUKA 31 CTPYMOM B Mar"irHomy mnosi. EHepris npoBiAHMUKaA 31 CTPYMOM.
O06’emHa rycTHHa eHeprii MarHiTHOro mnojis. PiBHsHHs MakcBena. [{udepenuianbHe piBHIHHS
€JICKTPOMArHITHOT XBHUIII.

Ilpakmuune 3anammasa Ne 5.

Enexkrpomarnernsm

Jlabopamopna poooma Ne 3.8. Buznauenus KKJ| tpancpopmaropa

Jlabopamopua poooma Ne 3.9. BuznaueHHs! 1HIyKTUBHOCTI KOTYLIKU Ta APOCEIs

3micToBuii Moayab 3. MoJiekyasipHa ¢izuka ta Tepmoaunamika. KoiuBaabHi Ta XBHJIBLOBI
NpoLecH.

Jekuia Nel6. Tema 3.1. Monexkynapno-kinemuuna meopia peuosunu. Enemenmu
cmamucmuynol Qizuku.

ATOMHO-MoJIEKyIIsIpHa OyA0Ba pedoBUHU. PIBHSHHS CTaHy 1AeanbHOTO ra3y. [3omponecu B razax.
Kinernuna eneprist MoJieKyJ, Il po3MoALT O CTYNEHAX cBoOoau. ADCONIOTHA TeMIleparypa.
Posnonin Monekyn igeasbHOrO Ta3zy 3a iXHIMH MBUAKOCTAMU. bapomerpuuna dopmyina,
po3nonin bonbimMaHa. 3ITKHEHHS MOJIEKYIN, CEpellHS JOBXKHHA BUIBHOIO MPOOITY MOJIEKYIL.
[ToBeninka rasiB 3a yMOB HU3bKOIO TUCKY. BakyymHa TexHika.

Jlabopamopua poooma Ne 16. JlocniHe BUBUEHHS 3aJIEKHOCT1 aTMOC(EPHOTO THUCKY B/l BUCOTH
HaJ 3eMIIero

Jekuia Nel7. Tema 3.2. Ocnoeéu mepmoounamixu.

Crocobu Temonepenavyi — TEIUIONPOBIAHICTh, KOHBEKIS, BUIPOMIiHIOBaHHsA. Teruiora Ta
poboTa. BHyTpiuiHs eHepris cuctemu. llepiie Havano tepmoauHaMiku. AniaGaTU4YHMI MpoIiec.
TennoeMHICTh ra3is.



Jlabopamopna poéoma Ne 2.2. BusHaueHHsI KoeQili€HTa TEIJIONPOBIAHOCTI TBEPAUX TiI
METOJIOM PETYISPHOTO PEXKUMY

Jekuia Nel8. Tema 3.3. /Ipyze nauano mepmoounamiku

O6opoTHi Ta HEOOOpPOTHI TporecH. TepMoaWHAMIUHI IUKIX, poOOUYl MHUKIM TEIUIOBUX Ta
xononuwnbHux MamwuH. [uxn Kapuo. Extpomis. Jlpyre Hauano TepMOJAMHaMIKM Ta HOTO
cTaTucTU4yHe po3yMiHHs. Teopema HepHera.

Jekuia Nel9. Tema 3.4. Peanwhi cazu. Teepoi mina. Piounu.

Cunu Ta mMOTEHLiaJbHA EHEpris MDKMOJEKYISPHOI B3aeMOJii. ArperaTHi CTaHU pPEYOBUHHU.
Peanbui rasu. PiBusuusa Banm nep Baambca. MertactaOinpHi cranu. KpuTuuna Temrmeparypa.
3pimkenHs ra3is. Hacuuena Ta HeHacuyeHa napa. Bosoricte noBiTps. YsBiaeHHS npo ONM3bKUN
MOPSIIOK PO3TalllyBaHHS MOJIEKYJ y pilMHax Ta aMOp@HHX pedoBHHax. [loBepxHeBHil HaTAT,
KarmuiapHi siBuina. BiactuBocti kpucranis. ®@a3oBi giarpamu, piBHsaHHS Knaneiipona-Kiaysiyca.
[ToTpiitHa Touka. dazoBi nepexoau apyroro poay. CrijiaBu Ta po34rHH.

Ilpakmuune 3anammsa Ne 6. MonekynsapHa ¢i3uka Ta TEPMOIMHAMIKA

Jlabopamopna po6oma Ne 14. BuznaueHHst aOCOIOTHOT Ta BITHOCHOT BOJIOTOCTEH MOBITPS

Jekuia Ne20. Tema 3.5. Mexaniuni ma enekmpomazHimHi KOaueaibHi npoyecu.

'apMoHIuHI KONMBaHHS Ta iX XapakTepucTUkH. [lepeTBopeHHs eHeprii Hpu TapMOHIYHUX
konuBaHHAX. [lpyxuHHuil mastHuk. Marematuunuii Ta (Qi3UUHUNA MasTHUKU. JlonaBaHHS
KoJimBaHb. butts. @irypu Jliccaxy.

Jekuia Ne21. Tema 3.6. /Juchepenuianvhi piHAHHA KOIUBATLHUX NPOUECIE

JudepenuianbHe piBHSIHHS BUIBHUX 3aTyXalOUUX KOJIMBaHb Ta HOTO PO3B’SI30K. XapaKTepUCTUKU
3aryxaHHsa.  Bumymeni konuBaHHS. JludepeHIiiaiibHe pPIBHAHHA BHUMYIIEHUX KOJUBaHb.
Ammutityaa Ta (asa BUMYIIEHUX KOJUBaHb. Pe30oHaHC MeXaHIYHMX cucTeM. Pe3oHaHC y Kosax
3MIHHOTO CTpyMy. ABTOKOJMBaHHS. EnekTpuyHuil kosimBambHUM KOHTYp. JudepenuianbHe
PIBHSIHHS €JIEKTPOMAarHiTHUX KOJUBaHb.

Jlabopamopna poooma Ne 4.1. BuszHaueHHs napaMeTpiB 3racaHHs KoJHMBaHb (HI3UYHOTO
MasiTHUKa

Jlabopamopna poooma Ne 4.2. JIOoCHiIKEHHS PE30HAHCHUX XapaKTEPUCTUK KOJUBAIBLHOTO

KOHTYpY

Jekuia Ne22. Tema 3.7. Xeunvosi npouecu

3arajabHi 3aKOHOMIPHOCTI XBWJIbOBUX mpoiieciB. [lo3noBkHI Ta momepedHi XBuii. PiBHSHHS
cuHycoinnoi xBuil. IIBUAKICT MEXaHIUHUX XBWJIb B ra3ax, piMHaxX Ta TBEPAUX TLIaX. 3BYKOBI1
XBHWJII, IX OCHOBHI XapaKTePUCTHKHU. YIbTpa3BykK. O0nacTh 4yTHOCTI. AKYCTHKA MPUMILIEHb Ta
cnopya. dudepenuianbue piBHSHHS eleKTpoMarditHoi xBuil. Bekrop I[oitaTunra.

Ilpakmuune 3anammas Ne 7.

KonuBaibHi Ta XBUIILOBI IPOIIECH

Jlabopamopna poooma Ne 4.3. BusHaueHHsS HIBUAKOCTI 3BYKY B IOBITPI METOJOM CTOSYMX
XBHJIb

3micToBuii moayJsb 4. Ontuka. KBantoBa ta sizepHa ¢i3suka.

Jekuia Ne23. Tema 4.1. Enexmpomaznimnui xeuni. I'eomempuuna onmuka. Enemenmu
domomempii



[kana enexTpoMarHitHux xBuib. CBiTioB1 XBuil. [lornunanns csitna. ['eomerpuuna onTuka, ii
OCHOBHI 3akOHU. OnTuyHi Aeraini Ta npuiaaau. Enementu ¢poromerpii. XapakTepuUCTUKH JHKEpes
CBITJIA.

Jekyia Ne24. Tema 4.2. Xeunvosa onmuxa

YacoBa Ta mpoctopoBa KorepeHTHIcTh. IHTepdepenuia cBitia. [Ipunuun I'toitrenca-dpenens.
Hudpakuis Opaynrodepa Ha minHi Ta qudpakiiiaiin pemnitii. Po3auibHa 31aTHICT ONTHYHUX
npunaniB. [lonspuzamis cBitina. 3akoH bprocrepa. Ilomspusamiiiai npuctpoi. 3akoH Madroca.
3acToCyBaHHsI MOJIIPU30BAHOTO CBITJIa B TEXHIIII.

Ilpakmuune 3anammasa Ne 8.

['eomeTpuuHa Ta XBUJIHOBA OIITHKA.

Jlabopamopna poooma Ne 5.2. BuzHaueHHS HOBXHHHU CBITJIIOBOI XBWJII 3a JOTIOMOTOIO
TU(PPaKIIMHOT PeliTKN

Jekyia Ne25. Tema 4.3. Keanmoea onmuxa.

TennoBe BUMPOMIHIOBAHHS Ta JIFOMIHECICHIIS. BumpomiHioBaHHST aOCOJIIOTHO HYOPHOTO Tijla.
3akon Kipxroga. 3axonu Credana-bonpumana ta Bina. YTpyaHeHHs KIacU4HOI Teopii
TEIUIOBOTO BUIpoMiHIOBaHHS. KBaHTOBa rimoTte3a ta ¢opmyna [lnanka aist criektpa abCOJFOTHO
yopHoro Tina. OntuyHa mipomeTpid. 30BHIMHIN ¢doToedekr. Bukopucranus Qoroedexty B
texHii. DOoToHH, TXHSI Maca Ta IMITYJIbC.

Ilpakmuune 3anamms Ne 9.

KBanToBa onTuka.

Jlabopamopna poooma Ne 5.6. BuznaueHHsi poOOTH BHXOAY €JEKTpPOHA 3 METaJiB METOJIOM
raJibMyBaHHS! (POTOEIEKTPOHIB B €JIEKTPUYHOMY I1OJI1

Jekuia Ne26. Tema 4.4. Xeunvogi eénacmueocmi mamepii.

KopryckymnsipHO-XBUIIBOBUN  Ayasli3M  €JIEKTPOMArHiTHOTO  BUIPOMIHIOBAaHHSA.  XBHUJIBbOBI
BlacTUBOCTI Matepili. KopnyckynspHO-XBHMIBOBUN Jyani3M pedyoBUHU. CHIBBIAHOUICHHS
HEBHU3HAUYEHOCTEW Ta XBWJIbOBI BJIACTUBOCTI MIKPOYACTUHOK. I'paHMIll 3aCTOCOBHOCTI KJIACHUYHO1
MexaHiku. PiBHsHHS Hpeninrepa. XsuinboBa QyHKLIs, ii (I3UYHUN 3MICT.

Jekuia Ne27. Tema 4.5. Ocnoeu meopii meepoozo mina.

Enementu 30HHOI Teopii TBepAUX TUI. MeTanu, JieNeKTPUKH Ta HAMIBIPOBIIHUKU 3 TOUYKU 30Dy
30HHOT  Teopii.  EnexTponmpoBigHICT,  HaAmIBHOPOBIAHUKIB. JIOHOpHI Ta  akIENTOpHI
HaniBIPOBIIHUKYA. KOHTaKTH HamiBIPOBIIHUKIB PI3HUX THUIIB Ta HAMIBIPOBITHUKIB 3 METaJaMHU.
Hanisnposinnukosi npunagu. Jiox.

Jlabopamopna pooéoma Ne 6.3. BumiproBaHHS CBITJIOBOI XapaKTEPUCTHKHA BEHTUIHLHOTO
(dboToenemenTa

Jekuia Ne28. Tema 4.6. Byoosea amoma.

Teopis bopa. PiBusuns 1lpeninrepa st aroma BoH0. CrieKTp aToMa BOJHIO Ta BOJHENOIIOHUX
atomiB. bararoenektponni aromu. Ilpunnun Ilayni. Posmoain enekTpoHiB B aTomax 3a
eHepreTMYHUMU cTaHaMu. llepioguyHa cucrema eneMeHTiB. PeHTreHIBCbKi CHEKTpPU aTOMIB.
B3aemois cBiT/1a 3 KBAHTOBUMHU CUCTEMaMU: TIOTJIMHAHHSA, CIOHTAHHE Ta BUMYILIEHE PE30HAHCHE
BUINpoMiHIOBaHHS. [IpuHiun aii nasepis, IXH1 TUIH Ta NPAKTUYHE BUKOPUCTAHHSL.

Jexuii No29-30. Tema 4.7. Aoepna ¢izuxa.

Cxuan, OynoBa Ta XapakTEpUCTUKUA aTOMHUX siaep. [3oTomn. OCHOBHI BIACTUBOCTI SIEPHUX CHUJI.

SnepHi peakuii, iXHIi MexaHI3M Ta kiacu@ikaiis. 3aKOHH 30€peKEeHHsS B AJEPHUX pPEaAKIISIX.

3aKOoH paJiOaKTHUBHOTO po3naay. AKTUBHICTh HYKIiLy. 3akoHOMIpHOCTI aib(a- Ta Oera-
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po3nanaiB. 3akoH noriauHaHHs. PaniamiiiHa cTifikicte MarepianiB. /lo3a Ta HOTYXHICTh 03U
ONPOMIHEHHS, 010JIOTTYHA Jisl I0HI3YIOUMX BUIIPOMIHIOBaHb. MeTou peecTpallii palioakTHBHOTO
BUIIPOMIHIOBaHHS.

JlepexT Macu Ta eHepris 3B’sA3Ky aTOMHHX sjep. /lBa HUISIXU oJepKaHHS BHYTPILIHbOSAEPHOT
eneprii. Jlanmrorosa peakiiist moauty saep. SAnepui peakropu. Peakiiii cuHTe3y aTOMHUX sep.
[IpoGnemu kepoBaHOTO TEPMOsIEpHOro cuHTE3y. IlepeBaru Ta HEIOJIIKU AAEPHOT EHEPIETHKHY.
Ilpakmuune 3anammsa Ne 10. Snepua dizuka

Jlabopamopna poooma Ne 7.2. BuznaueHHs koedillieHTa  TOTJIMHAHHS PaJl0aKTUBHOTO
BUIIPOMIHIOBaHHS PI3HUMH MaTepiajaMu

InpuBinyanbHe 3aBIaHHS

KonTpoabHi podoTu

3/m

Ha3Ba KOHTPOJILHOI po00TH

®i3u4Hi 0CHOBM MeXaHIKHU
VY BIANOBIIHOCTI 3 BUXITHUMU JAHUMHU CTYJIEHTY HEOOX1HO BMITH 3aCTOCOBYBAaTH OCHOBHI
3aKOHHM JI0 PO3B’SI3KY 3a7a4 3 MEXaHIKU
O6c¢sr — 10 3anau
Metonuune 3a6e3neuenns: @izuka. 30ipuuk 3a0au: HaBYaIbHUN MOCIOHUK JUIsl CTYJICHTIB
ycix cremiansHocted/ B.1. Knamuenko, 1.O. A3naypsn Ta iH..; 3a 3ar.pea. B.1. Knanuenka.
— K.: KHVYFA, 2009. - 252 c.

EjexkTpuka Ta MarueTusm
VY BIANOBIIHOCTI 3 BUXITHUMU JAHUMHU CTYJIEHTY HEOOX1JHO BMITH 3aCTOCOBYBAaTH OCHOBHI
3aKOHHM J0 PO3B’S3KY 3aJa4 3 €JEKTPUKU Ta MarHeTU3My, €JIeKTPOMAarHiTHUX KOJMBaHb Ta
xBuIb. OOcsar — 10 3agau.
Metonuune 3a6e3neuenns: @izuka. 30ipuuk 3a0au: HaBYaIbHUN MOCIOHUK JUIsl CTYJICHTIB
ycix cremiansHoctedd/ B.1. Knamuenko, 1.O. A3naypsn Ta iH..; 3a 3ar.pea. B.1. Knanuenka.
— K.: KHVYFA, 2009. - 252 c.

Mounekyasipaa ¢izuka Ta TepMoIuHAMIKA

KommBauabHi Ta XxBUJIb0BI npouecu. Ontuka. KBantoBa ta sigepHa ¢izuka
Y BIAMOBIAHOCTI 3 BHUXITHUMU JaHUMHU CTYICHTY HEOOXITHO: BMITH 3aCTOCOBYBATH
OCHOBHI 3aKOHH JO PO3B’SI3KY 3aJad 3 MOJIEKYJISIpHOT (I3UKH, TEpPMOJMHAMIKH,
MEXaHIYHUX KOJIMBAHb Ta XBWJIb, ONITUKH, KBAHTOBO1 Ta SIACPHOT (PI3UKH.
O6c¢sr — 10 3anauy.
Metonuune 3a6e3neuenns: @izuka. 30ipuuk 3a0au: HaBYaIbHUN MOCIOHUK JUISl CTY/ICHTIB
ycix cremiansHocTed/ B.1. Knamuenko, 1.O. A3naypsn Ta iH..; 3a 3ar.pea. B.1. Knanuenka.
— K.: KHYFA, 2009. — 252 c.

Po3noxis roauu camocTiitHol podoTH 3100yBayviB

Temu Kinpkicte




TOJTUH

1 | Tema 1.1. Bctyn. Betyn 1o MexaHiku 2
2 | Tema 1.2. EnemeHTH KIHEMaTUKH 4
3 | Tewma 1.3. /lunamika NOCTYNaJbHOTO PyXy. 3aKOH 30€pEKEHHSI IMITYJIbCY 4
4 | Tema 1.4. Jlunamika 06epTaIbHOTO PYXy. 3aKOH 30€pPEKCHHS MOMEHTY 4

IMIYJIbCY
5 | Tema 1.5. Enepris, po60oTa Ta NOTYXHICTb. 3aKOH 30€pEKEHHSI €Heprii 3
6 | Tema 1.6. EnemenTn MexaHiKM CYIIUIBHUX CEpPEIOBHIILL 3
7 | Tema 1.7. EnemMenTu cneuiaiabHO1 T€OPii BIIHOCHOCTI 3
8 | Tema 2.1. EnextpocraTuka 3
9 | Tema 2.2. Teopema ["ayca 3
10 | Tema 2.3. IIpoBigHUKY Ta JI€IEKTPUKH B €JIEKTPOCTATUYHOMY IO 3
11 | Tema 2.4. [locTiiiHUMN €NEKTPUUHUMI CTPYM 3
12 | Tema 2.5. EnexTpuuHuil CTpyM y MeTajax, piAMHax, ra3ax Ta BaKyyMmi. 3
13 | Tema 2.6. MaruitHe nojue 3
14 | Tema 2.7. MaruiTHe nosie ctpymy. 3akoH bio — CaBapa - Jlarutaca 3
15 | Tema 2.8. EnexrpoMarHitHi sBUIIA 3
16 | Tema 3.1. MonekynsapHo-KIHETUYHA Teopii peyoBUHHU. EnemenTtu 3

CTaTUCTUYHOI (DI3UKHU
17 | Tema 3.2. OCHOBH T€PMOIMHAMIKI 3
18 | Tema 3.3. JIpyre Hayayio TepMOIMHAMIKH 3
19 | Tema 3.4. Peanbni razu. Teepai Tina. Pinunu 3
20 | Tema 3.5. MexaHi4H1 Ta €JIEKTPOMAarHiTH1 KOJUBaJIbHI POLIECH 3
21 | Tema 3.6. ludepenuianbHi pIBHAHHS KOJUBAJIbHHUX MPOLECIB 3
22 | Tema 3.7. XBuib0oBi mpouecu 3
23 | Tema 4.1. EnexrtpomarhitHi xBuii. ['eomerpuuHa onrtuka. EnemeHntu 3

dboTomeTpii
24 | Tema 4.2. XBUIbOBa ONTHKA 3
25 | Tema 4.3. KBanroBa ontuka 3
26 | Tewma 4.4. XBUIbOBI1 BIIACTUBOCTI MaTepii 3
27 | Tema 4.5. OcHOBH TeOpii TBEPAOTO TiIa 3
28 | Tema 4.6. bynoa aroma 3
29 | Tema 4.7. SAnepua ¢izuka 4

BCbHOI'O 90
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MosiTuka o010 aKaxeMiuHOI J0OPOYECHOCTI

CrincyBaHHS MiJ Yac TECTYBaHHS Ta IHIIMX ONMTYBaHb, SIKI MPOBOAATHCS y HMUCHMOBIH
¢dopmi, 3a00poHeEH! (B T.4. 13 BUKOPUCTAHHSAM MOOUIbHHMX JIeBaiciB). Y pa3i BUSABJICHHS (haKTiB
crucyBaHHsA 3 OOKy 3100yBada BiH OTPUMY€E IHIIE 3aBIaHHS. Y pa3i MOBTOPHOTO BHSBICHHS
MIPU3HAYAETHCS JOJATKOBE 3aHATTS /7Sl IPOXOXKEHHS TECTYBaHHSI.

OO00B’SI3KOBUM € BUKOHAHHSI TAKUX BUMOT 1 IPUHITUIIIB:

- CaMOCTIi{HE BUKOHaHHS HaBYaJbHUX 3aBJlaHb, 3aBJaHb MOTOYHOIO Ta MiCYMKOBOIO
KOHTPOJIIO;

- MOCWJIaHHS Ha JpKepena iHdopMalii y pa3i BUKOPUCTaHHS 111eH, po3po00K, TBEPKEHbD,
BIJJOMOCTEH;

- IOTPUMaHHS HOPM 3aKOHOJIaBCTBA IIPO aBTOPCHKE MPaBO 1 CyMIXKHI IPaBa;

- HaJaHHS JOCTOBIpHOI 1HQOpMaLii Ipo pe3yabTaTH BJIACHOT HABYAJIBHOI MISIBHOCTI,
BHKOPHUCTAHI METOJIMKH JIOCITIKEHD 1 Kepena iH(opMmaitii.

HosiTuka 010 BiABiAYBAHHA
3n100yBay, KUl NPONYCTUB AayJUTOPHE 3aHATTA 3 [OBAXHUX [PUYMH, Mae
IIPOJIEMOHCTPYBATU BHUKIJIaJauy Ta HaJaTH J10 AeKaHaTy (akyJlbTeTy JHOKYMEHT, SIKUH 3acBiquye
11 IPUYUHH.
3a 00’€KTUBHUX HpUYUH (XBOpoOa, MDKHApOJHE CTa)KyBaHHS, HAyKOBa Ta HAYyKOBO-
MpaKTU4HA KOH(pepeHIIist (Kpyriauil CTu1) TOI0) HaBYaHHS MOKE BIJOYBAaTUCh B OHJIaH popmi 3a
MOTOJIKEHHSM 13 KEPIBHUKOM KYypCY.

MeToau KOHTPOJIIO

KoHnTposbHi 3ax011 niepe6ayatoTh MPOBEAECHHS BXIAHOTO (32 HE0OX1IHOCT1), TOTOYHOTO,
MOJYJIBHOTO Ta CEMECTPOBOI'O KOHTPOJIIO.

BxigHuii, MOTOYHUH, MOIYJIbHUNM KOHTPOJb 3AIMCHIOETbCA II1J] Yac IPOBEIEHHS
MPAKTUYHUX Ta IHIUBIAYAIbHUX 3aHSTH 3 BUKJIAIa4eM.

CeMecTpoBHil KOHTPOJb BUKOHYETHCS 33 OKpEMHM TIpadikoM, CKJIaJEHUM JeKaHATOM
(bakynbTery.

[ToToyHMII KOHTPOJL 3ALICHIOETHCS 1]l 4Yac MPOBEACHHS JIEKLI Ta IJIaHOBHUX
KOHCYJIBTAI[I Y BUIJISIAI YCHOTO ONMUTYBaHHA. [I0TOYHMI KOHTPOJH 3a TEMOIO J1TaOOpaTOPHOL
poOOTH 3AIMCHIOETBCS Ha KOXXHOMY Ja0OpaTOPHOMY 3aHSTTI Y BHUIVIAJI YCHOTO ONMUTYBaHHS
CTYJICHTIB 32 KOHTPOJIbHUM MHUTAHHSIMH, SIK1 HABEACH]1 MICIIA KOXKHOT 1ab0opaTopHOi poOOTH.

MonynbHUNH KOHTPOJb 3AIMCHIOETHCS MMiJ 4Yac MPaKTUYHUX 3aHATHh Ta IHAWBIIYyaJIbHUX
3aHSTH MiJ KOHTPOJIEM BHUKJIaJaya BIIAMOBIIHO JIO IJIaHY MOAYJIBHUX KOHTPOJIIB, MeperdadueHux
po6oyoto mporpamoro. dopmMa KOHTPOIIO — MUCHMOBI KOHTPOJIBHI pOOOTH, TECTyBaHHS ab00 yCHE
ONUTYBAHHS CTYAEHTIB. 3aCO0OM KOHTPOJIIO — KOHTPOJIbHI 3aBAaHHA (3a Ol1eTaMu MOJYJIbHOTO
KOHTPOJIIO), TECTH.

[TincyMKOBHIl KOHTpPOJIb 3[IMCHIOETbCS IIiJ Yac €K3aMeHalilHOl cecli Npu YMOBI
BUKOHAHHS CTYJIEHTOM BCIX IUIAaHOBHX Ja0OpaTOpHUX poOIT Ta micias 374a4l 1 3aXHCTy BCIX
KOHTPOJBHUX poOIT. 3aco0amMy KOHTPOJIO € KOMIUIEKT ek3aMmeHaliiHux OuteriB. Hacrymne
3aBJIaHHS BUJAETbCA IPU YMOBI1 SIKICHOIO BUKOHAHHS IMONEPEIHBOTO 3aBJaHHS 1 MO3UTUBHOI
OI[IHKH 3a HOTO 3aXHUCT.

CryneHT, KOTpHUl OTpUMaB 3a pe3yJibTaTaMu MOAYJIbHUX KOHTPOJIIB MO3UTHBHI OLIHKU 32
HamioHansHOIO mKanoio (A, B, C, D, E — 3a mkanoro ECTS), 3a 3romoro kadenpu ta BIaCHUM
Oa)kaHHSIM MOJK€ HE CKJIaJaTH ICIUT 1 OTPUMATU MIJCYMKOBY OILIHKY Yy BIJIOBIIHOCTI 10
HaOpaHoi cyMu OaiiB 3 BUBYEHHS JUCITUTUIIHH.
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Po3noaisi 6amiB st AMCHUIIIHE 3 (POPMOIO KOHTPOJIIO €K3aMeH

[ToTouHe OLIHIOBAHHS [TincymxoB
3MICTOBI MOy KonTp. KonTp. 150% 1 Cyma 6aiiB
1 2 po6ora 1 | po6oTa2 | konTpomH
20 20 10 10 40 100
Po3noain 6aniB 11 AUCHUILTIHY 3 (POPMOIO KOHTPOJIIO 3aJIiK
[ToTOuyHE O1IHIOBAaHHS
3micToBI MOy KonTp. 3aiik Cyma 6aniB
3 4 pobora 3
20 20 20 40 100

YMo0BH 10IyCKY A0 HiACYMKOBOI0 KOHTPOJIIO

3n00yBauy, AKUH Mae MiJICYMKOBY OLIHKY 3a AMCUMILIIHY (IMicis 34a4i icnuty) Big 35 110
59 0OaniB, mpu3HAuYAETHCS JNOJATKOBa 3alikoBa cecii. B 1pomy pa3i BiH NOBHHEH BUKOHATH
JI0JIaTKOBI 3aBJIaHHS, BUBHAYEH] BUKJIaIa4EM.

3n00yBay, KU HE BUKOHAB BUMOI poOOUYOI MpOrpaMu MO 3MICTOBHUX MOJYISAX, HE
JIOTYCKAEThCS 10 CKJIAJIaHHS M1JICYMKOBOTO KOHTPOJIO. B 11bOMy pa3i BIH MOBHUHEH BUKOHATHU
BH3HAaUEHE BHKJIAJaueM JOJAaTKOBE 3aBJIaHHS MO 3MICTY BIAMOBIIHMX 3MICTOBUX MOJYJIB B
Mepio ] MK OCHOBHOIO Ta JIOJIATKOBOIO CECISIMHU.

3n100yBa4 Mae MpaBO Ha OMPOTECTYBAHHS PE3yJAbTaTiB KOHTPOJs (amessiiiro). [IpaBwmmia
MOJIAHHS Ta PO3IJIsAY anesiiii Bu3HayeH1 BHyTpimHIMUA JokyMeHTamMu KHYBA, ski po3minieni
Ha caiiti KHYBA Ta 3mict sxux noBoauThcs 3100yBayaM [0 MOYAaTKy BUBYEHHS IUCHUILTIHU.

HIkana ouninroBana#a: HaumioHaabHa Ta ECTS

Cyma Gairis 3a BCi Ouinka OriHKa 3a HaI[lOHAJIFHOIO IIKAJI0I0
BUIY HaBYAJIbHO1 ECTS -
JISUIBHOCTI I €K3aMEHY JUIA 3ATTIKY
90 - 100 A BIIMIHHO
82-89 B 106pe
74-81 C P 3apaxoOBaHO
64-73 D 3aJI0BUILHO
60-63 E
. . HE 3apaxOBaHoO 3
HE3aJ0BLILHO 3 MOXKJIMBICTIO :
35-59 FX MO>KJIUBICTIO TOBTOPHOTO
MMOBTOPHOTO CKJIQIaHHS
CKJIaJaHHS
HE3a/I0BUTHHO 3 000B’SI3KOBUM HE 3apaxOBaHoO 3
0-34 F ITIOBTOPHUM BUBYEHHSIM 000B’SI3KOBUM IMOBTOPHUM
TACUMILIIHA BUBYEHHSIM JTUCLUILTIHA
MeTtoauuHe 3a0e3ned4eHHS JUCIUIIIIHA
Higpyunuxm:

1. 3araneuuii kypc ¢pizuxu: Y 3 1. / 3a pen. .M. Kyuepyka. —2-re Bua., sunp. — K.:

Texuika, 2006.

2. Yonnau ILII. ®3uka: [Tinpyunuk. — K.: Buma mk., 2003.
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Hapuajibhi nocioHukm:
3. ®izuka. HaByanbHoO-MeTOAUYHHUI MOCIOHUK ST JUCTAHIIIHHOIO HaBYaHHS /
H.b. ®atesnora, T.M. Illenect, [.B. INanymak, FO.B. MenbmoB — Xapkis :HTY «XIII», 2021. —
164 c.
4. Knamuenko B.l. Tnymaunuk 3 ¢izuku. Hapuanpauit mocionuk. Kuis, KHYBA,
2018.— 168 c.
5. ®i3uka B OymiBHUNTBI: HaB4aybHUN mocionuk / B.I. Kmamuenko, 1.0. AznaypsH,
H.b. bypaeiina ta in.. — K.: KHYBA, 2012. — 252 c.
6. di3uka. 30ipHUK 3a/1a4: HaBUAIbHUI MOCIOHUK /7Sl CTYIEHTIB YCIX CHeliaJIbHOCTEN
/ B.I. Knammuenko, 1.O. A3naypsH Ta iH..; 3a 3ar.pen. B.I. Knamuenka. — K.: KHYBA,
2009. -252 c.
7. Aznaypsia 1.O. ®i3uka Ta Qi3uyHi METOIU AOCTDKCHHS: HaBYAIbHUN MOCIOHUK. —
K.: KHYBA, 2007. — 250 c.
8. ®i3uka. IlpakTuuHuil Kypc: HaBYaJIbHUN MOCIOHMK JJI CTYAEHTIB 3a04HOI (hopmu
HaBUYaHHSI BciXx cnemiansHocTedt /ABTropm: B.I. Knmamuenko, I'.[l. Iloramenko,
[.O. Aznaypsn ta iH. — K.: KHYBA, 2005, - 256 c.
9. ®3uka. Jlaboparopuuii mpakTukym. OHOBIeHUH HUKT: HaB4. moci0. / O.B. [1anosa,
B.I. Knanmuenko, O.M. I'puropuyk ta 1. — Kuis: KHYBA, 2022. — 160 c.
10. ®i3uka: NpakTUYHUNA TOCIOHMK JO BHUKOHaHHSA JabopaTopHUX poOIT 13
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